Bygg en matstation

Text och foto fran Kristina Knaving och Niels Swinkels pa RISE Interactive.
Dokumentet ar licensierat under CC BY-SA 4.0.

Denna instruktionsmanual visar dig hur du bygger din egen matstation for att mata luftkvalitet.
Matdata skickas via ditt wifi till luftdata.se for att visa hur laget ar runt om i varlden.

Material

Chip
(NodeMCU ESP8266 v3)

Detta ar en minidator med inbyggd
wifi som redan ar laddad med ratt
mjukvara for att lasa ut sensorerna
och skicka matdatat till internet.

Klisterlapp med chippets
ID-nummer

Du behover veta ID-numret pa ditt
chip vid ett senare moment.

Partikelsensor
(SDS011)

Suger in luft med svarta flakten, och
mater mangd partiklar i storlekar 2,5
pm och 10 um. Vardena ar inte
palitliga nar luftfuktigheten ar hég.

Temperatur-, lufttryck- &
luftfuktighetssensor
(BME280)

Mater temperatur mellan -40°C och
80°C, lufttryck mellan 30,000Pa och
110,000Pa, och relativ luftfuktighet
mellan 0% och 100%.

Kopplingskablar hona-hona
(Labbsladdar/jumper wire)

Anvands for att koppla ihop
sensorerna till chippet.

MikroUSB-sladd och
USB-laddare

Anvands for att ge strom till chippet.

Genomskinlig slang

Anvands for att fa in och ut luft i
maétstationen.

Gul plastror med sned kant

Ska skydda temperatursensorn mot
regn.




Inbyggnadslada Haller allting ihop

Verktyg

e Sax/kniv

e Limpistol

e Platt skruvmejsel

e Dator / smartphone

Instruktioner

1. Koppla ihop partikelsensor och chippet

Nu ska vi koppla partikelsensorn till chippet. Sensorerna och chippet har sa kallade pins for att
koppla ihop dem med kopplingskablar (de fargglada sladdarna). Nedanfor ser du vilka pins ska
kopplas ihop. Fargen pa sladdarna spelar ingen roll; de gor det lattare att folja de enskilda
kablarna for att koppla ratt.

Tips: Dubbelkolla att kopplingskablarna verkligen sitter pa ratt stalle, det ar latt hant att sladden
hamnar emellan pins pa partikelsensorn.
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2. Koppla in sladdar for temperatursensorn till chippet

Koppla sladdarna bara till chippet, sensorn kopplas in i ett senare steg.

Pa temperatursensorn Pa chippet Vad gor den?
3V Stromkalla (3 volt)
G Jord (“Ground” pa engelska)
D4 Skickar data med i’c protokollet
D3 Skickar data med i*c protokollet




3. Dubbelkolla att sladdarna sitter ratt

Se till att alla sladdar ar kopplade pa ratt satt. Om man kopplar ihop
fel och sedan satter pa strommen kan en sensor ga sénder. Om du
ar osaker, fraga en workshophandledare.

Nar du ar saker pa att sladdarna sitter ratt, limma fast sladdarna
med lite smaltlim.

Smaltlim ar varmt. Akta underlaget och stang av limpistolen nar du ar klar.

4. Klistra fast lappen med ID-numret i locket

Du behover halla koll pa ID-numret, sa klistra fast lappen pa insidan av
ladans lock sa du alltid kan hitta det.

5. Lagg ladan med ratt sida upp.

Hornan dar locket sitter fast ska du halla till hdger och nerat.




6. Gor hal i tva av pluggarna

Klipp av den 6versta cirkeln pa tva pluggar: nedre
pluggen pa hogra sidan och dversta pluggen pa
vanstra sidan.

7. Klipp plastslangen i halften.

8. Satt fast slangarna

Satt tillbaka pluggarna som nu har hal och stick sedan
slangdelarna i varsitt hal. Slangbitarna ska peka lite
nerat, eftersom regn inte bér komma in i ladan (bara
luft).

9. Koppla hoger slang till partikelsensorns
luftintag

Tra slangen dver luftintaget. Se till att den sitter
ordentligt.

Om du vill kan du nu klippa de genomskinliga
slangarna kortare, men se till att minst 4 cm sticker ut
fran ladan for att skydda mot regn.

10. Gor hal i bottenpluggen och satt
tillbaka den “felvand”

Ta ut bottenpluggen och klipp av en cirkel pa pluggen sa
det blir ett hal, precis som pa de forra pluggarna. Satt
tillbaka pluggen “felvand”.



11. Tryck in USB-sladden genom pluggen (med microUSB-kontakten inat),
och koppla in till chippet.

12. Tra det gula réret pa USB-sladden, med
den sneda kanten utat

13. Klam in roret i pluggen

Det kan vara jobbigt, fraga nagon nar du behéver hjalp. Vrid sedan
pa roret sa att den langre anden pa den sneda sidan sitter uppat.

14. Tryck sladdarna (till temperatursensorn)
genom halet i pluggen och roret, inifran och ut.

15. Placera chippet bredvid sensorn i
ladan



16. Koppla in temperatursensorn

Pa temperatursensorn Pa chippet | Vad gor den?

VCC 3V Stromkalla (3 volt)

GND G Jord (“Ground” pa engelska)

SCL D4 Skickar data med i*c
protokollet

SDA D3 Skickar data med i*c
protokollet

17. Dubbelkolla att sladdarna till
temperatursensorn sitter ratt, och smaltlimma
fast.

Smaltlim ar varmt. Akta underlaget och stiang av
limpistolen nar du ar klar.




18. Satt in temperatursensorn sa langt in i roret som
mojligt

Dra forsiktigt i temperatursensorns sladdar fran insidan och tryck
samtidigt sensorn sa langt in i réret som mgjligt.

19. Skruva ihop matstationen

Koppla upp matstationen till internet

Nu har vi byggt klar matstationen. Nasta steg handlar om att koppla upp den till internet

For att koppla upp din matstation till internet, sa att den kan rapportera data, behdver den fa
namn och I6senord till ditt wifi. FOr att ge den namn och I6senord ska du forst ansluta en dator
eller telefon till det wifi som matstationen automatiskt satter igang.

Testa att matstationen fungerar pa plats och koppla sedan upp den hemma

e Gor steg 21 och 22 nedan pa plats for att kolla att matstationen fungerar.
e (Gor sedan alla stegen (20-24) hemma for att koppla upp din matstation till Internet.

20. Ta reda pa ditt eget wifi: namn och Iésenord

Det har ar samma namn och |I6senord du anvander for att koppla upp din dator till ditt eget wifi.
N N . . APIs
21. Stromsatt matstationen v API Luftdatep info

v API Mada
Koppla in USB-sladden till laddaren. Dubbelkolla

Sensors
v SDS011 (particulate matter)

22. Anslut din dator eller telefon till matstationens mz;ggi PMS5003, PMS6003, PMS7003
WIfI DHT22 (temperature, rel. humidity)

SOk efter ett wifi som heter nagot liknande
“Feinstaubsensor-1633810” (det réda numret ar ersatt med

HTU21R (temperature, rel. humidity)
PiDt

ID-numret som ditt chip har) och koppla upp dig mot det (pa e Eg‘f;:go
samma satt som du gér mot andra wifi). Om du da far ett GPS (NEO 6M)

meddelande fran din dator eller telefon att detta wifi inte har
internet, ignorera bara detta.


https://www.madavi.de/sensor/signal.php?sensor=esp8266-2986431

23. Oppna en webblasare och ga till adressen http://192.168.4.1

Du kommer fa upp en sida med installningar. Bérja med att scrolla ner och se till att ratt
sensorer ar forkryssade (se bilden).

Wzm B N§ =l 55% i 17:04

@ 192.168.4.1/config B

Home » Configuration Fyll i

WiFi Settings
Loading wifi networks ...

WLAN Test
Password =


http://192.168.4.1/

24. Fyll i Wifi settings

‘Ga sedan till toppen och fyll i namn och l6senord till din wifi.

Tryck pa spara (save).
Nu startar matstationen om, och sander inte langre ut ett eget wifi. Det betyder att din dator eller
telefon tappar anslutningen till den.

| fortsattningen forsoker matstationen koppla upp sig pa det forinstallda tradlésa natverket. Om
uppkopplingen misslyckas sa 6éppnar den egen atkomstpunkt i 10 minuter, sa du kan géra om
stegen ovan.

Ett forsta test

Efter ca. 10 minuter kan du testa méatstationens rapportering pa féljande sidor (ersatt 2985441

med chippets ID). Notera att dessa lankar galler sensorerna SDS011 och BME280.

e PM2.5 och PM10:
https://www.madavi.de/sensor/graph.php?sensor=esp8266-2985441-sds011

e Temperatur & luftfuktighet:
https://www.madavi.de/sensor/graph.php?sensor=esp8266-2985441-bme280

e WLAN-signalstyrka:
https://www.madavi.de/sensor/signal.php?sensor=esp8266-2985441

Satt upp matstationen

Nar man satter upp matstationen bér man tanka pa:

Utomhus, sa du far ratt temperatur och luft

Garna i skugga (inte nédvandigt)

Tillgang till ett stromuttag

Nara din wifi-station

Matstationen behdver sitta at ratt hall: antingen skall den ligga ner med locket uppat
eller sa skall den hangas upp med det tjocka gula roret nedat.
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https://www.madavi.de/sensor/graph.php?sensor=esp8266-2986431-sds011
https://www.madavi.de/sensor/graph.php?sensor=esp8266-2985441-bme280
https://www.madavi.de/sensor/graph.php?sensor=esp8266-2985441-bme280
https://www.madavi.de/sensor/graph.php?sensor=esp8266-2985441-bme280
https://www.madavi.de/sensor/graph.php?sensor=esp8266-2986431-dht
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https://www.madavi.de/sensor/signal.php?sensor=esp8266-2986431

Man kan borra hal i kanterna, dar det finns en dverlappande bit, om man vill hanga upp
matstationen, men borra inte hal till insidan av boxen (da regn kan komma in).

Matstationen kan ocksa skruvas fast, genom att man borrar upp hal i de fyra cirklarna i hérnen
pa bottnen: efter man skruvat fast den satter man pa de medféljande plupparna som skydd.

Registrera

Registrera din matstation genom att fylla i formularet pa http://www.loviot.se



http://www.loviot.se/

Nar du gjort detta kommer vi registrera din matstation pa Luftdaten sa& du och alla andra kan se
den pa deras karta (http://www.maps.luftdaten.info/). Det gar inte att zooma in kartan s& mycket
att nagon kan se vilket hus den sitter pa.
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Resurser

Hela det har dokumentet finns som pdf pa http://www.loviot.se/vetenskapsfestivalen/.

Luftdata.se (http:/luftdata.se/) har information om hur man kdper egna komponenter for att
bygga sensor, en FAQ med fragor och svar, samt en karta med Sveriges luftdata-méatstationer.
Inkdpslista kan man hitta pa http:/luftdata.se/bygal.

Facebookgruppen Luftbubblan (https://www.facebook.com/groups/luftbubblan/) ar en
diskussions- och fragegrupp for personer med Luftdata-matstationer. Vi rekommenderar att du
gar med i gruppen. Har kan du hitta andra som ar intresserade och stélla fragor om du rakar pa
problem.



http://www.maps.luftdaten.info/
http://www.loviot.se/vetenskapsfestivalen/
http://luftdata.se/
http://luftdata.se/bygg/
https://www.facebook.com/groups/luftbubblan/

